Exercicio 73 (capitulo 5 do livro): Uma fdbrica em inicio de actividade sabe
que minimiza os seus custos unitdrios se conseguir uma producao didria de, pelo
menos, 300 unidades. Admita ser de 0.3 a probabilidade de nao atingir este nivel de

producao.

(a) Em 100 dias de laboragao qual a probabilidade de nao atingir tal nivel em mais

de 20 e no méximo em 40 dias.

Solucao: Seja X; a varidvel aleatoria que se define da seguite forma

1, se uma produgao de 300 unidades nao ¢é atingida no dia ¢

X,L' =
0, caso contrario
Assim, X; é tal que X; ~ B(1,0.3). Assumindo que as varidveis aleatérias X
sao independentes, a variadvel aleatdria

100
S =Y X;~B(100,0.3)

=1

Utilizando um software adequado para fazer os cdlculos podemos obter
P(20 < § <40) = P(21 < S <40) = 0.9710.

Podemos também considerar a aproximacao & normal uma vez que estamos a
somar um nimero de varidveis aleatérias suficentemente grande:

100
S= Xi®N(uo®)
=1

onde p =100 x 0.3 e 0% = 100 x 0.3 x 0.7 = 21. A probabilidade requerida é

21 — 30 40 — 30
P(21§S§40):P( <7< )
V21 V21



onde Z = £239 < N(0,1). Aplicando a correcgio de continuidade temos que

P21 < 5§40)=¢(W) —@(%)
~ (2.29) — & (—2.07)

= $(229) + & (2.07) — 1

= 0.9890 4 0.9808 — 1 = 0.9698

(b) Sendo n = 20, e Y, a varidvel aleatéria que representa o nimero de dias em
que a producao é inferior a 300 unidades, compare as probabilidades exacta e

aproximada do acontecimento dado pela condig¢ao 12 <Y < 16.

Solugao: A varidvel aleatéria Y segue uma distribuicao do tipo binomial
Y ~ B(20,0.3)
Entao a probabilidade exacta é dada por
P(12<Y <16) = P(11 <Y <16) = Fy(16) — Fy(11) = 0.0051.
Recorrendo a aproximagao & normal temos que
Y A N(6,4.2)

Aplicando a correc¢ao de continuidade temos

P(12 < ng):q)(%)_@(w—%uz)
~ (5.12) — $(2.68)

= 1-0.9963 = 0.0037.



